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Definice funkce

nazev funkce parametry funkce

——
(defun triangle-area (b h)
"Returns the area of a triangle with base B and height H."

(x 1/2 b h)) \
—_———
télo funkce nepovinny dokumentacni Fetézec

Ke kazdé funkci musi byt zndmy néasledujici informace:
B parametry,
m télo

m a jeSté néco (co to je, zjistime pozdéji).
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Uzivatelsky definované funkce v naSem Lispu

m vestavéné funkce nestadi

m budeme si sami definovat dalsi
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Aplikace uzivatelsky definované funkce

Vyhodnocujeme napftiklad
> (triangle-area (+ 5 7) (- 4 3))

Co se bude dit pri aplikaci funkce triangle-area na Cisla 12 a 17

Pfipomenuti:

(defun triangle-area (b h)

(x 1/2 b h))

Zaridi se, aby symbol b mél hodnotu 12 a symbol h mél hodnotu 1.
Vyhodnoti se télo funkce.
Vysledkem aplikace bude vysledek tohoto vyhodnoceni.
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Tedy kdyz napriklad misto
> (x 1/2 11 4) (x 1/2 14 3))
napiseme

(> (triangle-area 11 4) (triangle-area 14 3))

Vyhody programové abstrakce

m v dany moment fesSime méné problémd{, na které se tedy |épe soustfedime
m zvySuje se srozumitelnost

m snadnéji se délaji zmény

® snizuje se opakovani v kédu a tim chybovost

m zvySuje se moznost znovupouzitelnosti programu
7/26
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Zajimava otazka

(defun circle-area (r)
(* pi r 1))
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Vazby
0
symbol

3.141592653589793D0

m Kazdy symbol mize mit vice vazeb.
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Vazby

0
symbol
3.141592653589793D0
Kazdy symbol mize mit vice vazeb.

Jedna vazba miize byt aktudini. Ta zastiriuje ostatni (na obr. tu¢né).

Kazda vazba ma hodnotu.

Hodnotou symbolu je vzdy hodnota jeho aktualni vazby.
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Vazby

Symbol r ma dvé vazby:

V jazyce Lisp je zafizeno, ze v téle funkce circle-area je aktudlni prvni vazba,
v Listeneru druha.
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Vazby

P¥i aplikaci funkce circle-area:

se vytvori nova vazba na symbol r,

ucini se aktudlni (tim zastini pivodni vazbu),
nastavi se ji hodnota 10.

Vyhodnoti se télo funkce.

Po vyhodnoceni vazba prestava byt aktualni.

Vazba na symbol pi se nevytvafi a nenastavuje, aktudlni zistava plvodni vazba.
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Prostredi

Vazby jsou organizovany v prostredi. To chapeme jako tabulku, ze které Lisp zjistuje vazby
symbolii a jejich hodnoty. Radky v tabulce jsou vazby. Naptiklad:
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Prostredi

Vazby jsou organizovany v prostredi. To chapeme jako tabulku, ze které Lisp zjistuje vazby

symbolii a jejich hodnoty. Radky v tabulce jsou vazby. Naptiklad:

Globalni prostredi

symbol | hodnota
pi | 3.141592653589793D0
t|t
nil | nil
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Prostredi

Prostredi
funkce circle-area
symbol | hodnota
r | 10

To nestadi. Proto: predek prostredi.
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Prostredi

Globalni prostredi

symbol

hodnota

pi

3.141592653589793D0

Globalni prostiedi je predkem prosttedi funkce circle-area. Kazdé prostredi kromé

globalniho méa predka.

N

Prostredi
funkce circle-area
symbol | hodnota
r | 10

16/26



Prostredi Listeneru
Po vyhodnoceni

> (bind r 0)
0

Globalni prostredi
symbol | hodnota
3.141592653589793D0

pi

A

Prostredi Listeneru

symbol | hodnota

r |0
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Celkové

Globalni prostredi

symbol

hodnota

pi

3.141592653589793D0

f

Prostredi Listeneru

symbol

hodnota

r

0

N

Prostredi
funkce circle-area
symbol | hodnota
r | 10
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Specialni operator bind (znovu)

Vyhodnoceni vyrazu (bind a b) v Listeneru

Vyhodnoti se b.
Pokud v prostrfedi Listeneru neexistuje vazba na symbol a, vytvori se.

Ziskana hodnota vyrazu b se ucini hodnotou vazby symbolu a v prostfedi Listeneru.
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Znovu o vyhodnocovani

Vyrazy se vzdy vyhodnocuji v prostredi.
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Znovu o vyhodnocovani

Vyrazy se vzdy vyhodnocuji v prostredi.

Aktualni prostredi je prostredi, ve kterém je vyraz vyhodnocovan.

Prvky slozeného vyrazu se (az na stanovené vyjimky) vyhodnocuji ve stejném prostfedi
jako plvodni slozeny vyraz.

Vyhodnocovani symbolu

P¥i vyhodnocovani symbolu se nejprve hleda jeho vazba v aktudlnim prostredi. Pokud je
nalezena, hodnotou symbolu je hodnota vazby. Pokud neni nalezena, vazba se hleda

v predkovi aktualniho prostredi. Tak se pokracuje tak dlouho, dokud se neskonci

v globalnim prostfedi. Pokud ani tam neni vazba nalezena, dojde k chybé.
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Aplikace uzivatelské funkce

Aplikace uzivatelské funkce

P¥i aplikaci uzivatelské funkce se vytvori nové prostredi s vazbami parametr( na argumenty.
Predkem tohoto prosttedi se stane globalni prosttedi (toto pozdéji zobecnime). V tomto

/////
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Vytvéreni prosttedi operdtorem let
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Specialni operator let

> (let ((a 2)
b +12)))
(x a b))
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let: terminologie

popis prostredi

(let ((@a2) (b (+12)))
—— ——
popis vazby popis vazby
(* a b))
———

télo

Popis prostfedi Seznam libovolné délky. Jeho prvky jsou popisy vazeb.

Popis vazby Dvouprvkovy seznam. Na prvnim misté ma symbol, na druhém libovolny
vyraz.

Télo Libovolny vyraz.
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popis prostredf

(let ((a2) (b (+12)))
—_—
popis vazby  popis vazby
(* a b))
———

télo
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let: vyhodnoceni

popis prostredf

(let ((a2) (b (+12)))
—_—
popis vazby  popis vazby
(* a b))
N——

télo

V aktualnim prostfedi se vyhodnoti vsechny druhé polozky popist vazeb.

Vytvoii se nové prostfedi a v ném vazby tak, ze kazda prvni polozka popisu vazby (ktera
musi byt symbolem) se navdze na hodnotu druhé polozky.

Predkem nového prostfedi se ucini aktualni prostredi.

B Télo se vyhodnoti v tomto novém prostredi. Vysledek se vrati jako hodnota celého
vyrazu.
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Ptiklady

(defun let-test (x)
(let ((x 5))
x))

> (let-test 5)
5

> (let-test 6)
5

> (let ((x 2))
(x x (let ((x 3)) x)))
6

26/26



	Uživatelsky definované funkce
	Funkce jako abstrakce
	Vazby
	Prostředí
	Vytváření prostředí operátorem let

